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з педагогічних наук 

Загальні положення
В основу програми кандидатського іспиту з інформаційно-комунікаційних технологій в освіті покладено програми навчальних курсів з інформатики, методики навчання інформатики, психології та педагогіки вищих навчальних закладів, тематику перспективних психолого-педагогічних та науково-методичних досліджень, узагальнені та систематизовані матеріали з передового педагогічного досвіду. Програма відповідає сучасному стану теорії і методики використання інформаційно-комунікаційних технологій в освіті.

Мета іспиту полягає у визначенні рівня загальної особистісної культури, професійної компетентності й готовності здобувача до науково-дослідної діяльності в галузі інформаційно-комунікаційних технологій в освіті та до науково-педагогічної діяльності в навчальних закладах.

На іспиті необхідно виявити глибокі професійні знання дидактики, психології та знання сучасного передового педагогічного досвіду, вміння ефективно використовувати його в умовах конкретного навчального закладу, вміння використовувати сучасні інформаційно-комунікаційні технології, відповідну систему дидактичних засобів, бачення перспектив розвитку інформаційно-комунікаційних технологій в освіті.

Програма складається з двох частин: інваріантної й варіативної. Пропонована програма іспиту – інваріантна. Друга, варіативна, частина програми складається в науковій установі чи ВНЗ, де є аспірантура з даної спеціальності, відповідно до тематики досліджень, і затверджується у встановленому порядку Вченою Радою та керівництвом установи.

І. Наукові основи використання інформаційно-комунікаційних технологій в освіті

1. Інформація. Інформаційне суспільство й інформаційна культура. Види інформаційних процесів. Принципи одержання, зберігання, опрацювання і використання даних. Системи числення, види кодування. Основи теорії кодування. 
2. Теорія автоматів. Теорія розпізнавання. Загальна характеристика задач розпізнавання і їх типів. Математична теорія розпізнавання образів.

3. Математична кібернетика. Математичні аспекти кібернетики. Біоінформатика. Геоінформатика.
4. Інтуїтивне поняття алгоритму і необхідність його уточнення. Частково-рекурсивні функції. Машини Тьюрінга. Нормальні алгоритми Маркова. Основна гіпотеза теорії алгоритмів у формі Черча, Тьюрінга, Маркова. Поняття складності алгоритмів. Поліноміальні та експоненціальні алгоритми. Класи P i NP задач. NP-повні задачі. Теорема Кука про NP-повноту задачі про виконуваність.
5. Логічні основи теорії аргументації. Математичні твердження. Логічна еквівалентність і логічне слідування. Означення та їх види. Формальні і змістовні доведення. Правила виведення. Непряме доведення. Доведення методом математичної індукції.

6. Логіка предикатів першого порядку. Логічне слідування. Вивідність. Метод резолюції і його застосування. Проблема розпізнавання логічної загальнозначності. Теорема Черча. Застосування логіки предикатів для аналізу міркувань, які виражені природною мовою.

7. Формальна арифметика. Теорема Геделя про не повноту.

8. Основи математичної теорії відношень. Відношення еквівалентності та поділу на класи. Відношення порядку.

9. Випадкові події. Поняття ймовірності. Розподіли ймовірностей. Ймовірнісний простір. Випадкові величини та відповідні розподіли ймовірностей. Закон великих чисел. Елементи математичної статистики в педагогічних дослідженнях.

10. Чисельні методи в обчислювальному експерименті. Аналіз похибок. Коректність та обумовленість задачі. Стійкість алгоритмів. Збіжність чисельних методів. Чисельні методи оптимізації. Знаходження екстремуму для функцій однієї змінної. Методи пошуку екстремумів.

11. Метод стискуючих відображень. Методи розв'язування алгебраїчних рівнянь. Інтерполювання. Інтерполювання плайнами. Наближення функцій в лінійних нормованих просторах. Чисельне диференціювання та інтегрування. Чисельні методи розв'язування звичайних диференціальних рівнянь.

12. Історія розвитку комп'ютерної техніки, покоління комп'ютерів та їх класифікація. Внутрішні й зовнішні пристрої комп'ютера, їх характеристики. 
13. Фізичні основи напівпровідникової мікроелектроніки. Поняття про інтегральні схеми. Принципи побудови мікроелектронних приладів і пристроїв. Основи реалізації оперативних і довгострокових запам'ятовуючих пристроїв. Мікропроцесори як мікроелектронна основа сучасних комп'ютерів, принципи їх роботи й функціонування.
14. Канальна й шинна системотехніка. Мікропроцесор і пам'ять комп'ютера. Система переривань, регістри доступу до пам'яті. Захищений режим роботи процесора як засіб реалізації багатозадачності. Принципи управління зовнішніми пристроями персонального комп'ютера. Базова система введення/виведення.
15. Сучасні тенденції розвитку архітектури комп'ютерів. Мова програмування Асемблер. Поняття про макропрограмування.
16. Робототехніка. Способи управління роботами. Використання мікропроцесорних пристроїв управління роботом і основи їх програмування. Опрацювання даних від датчиків.

17. Системне програмування. Ресурси комп'ютера. Операційні системи (ОС) як засіб розподілу й управління ресурсами. Стратегії планування. Розвиток і основні функції ОС. Склад ОС: внутрішні (вбудовані) і зовнішні (програми-утиліти). Файлова система. Команди ОС. Мережеві ОС. 
18. Поняття про системи програмування мовами високого рівня. Поняття про процедурне, модульне та декларативне програмування. Інтерпретатори й компілятори. 
19. Імперативні мови програмування (порівняльний аналіз). 
20. Мова програмування Паскаль. Типи даних в мові Паскаль. Оператори введення-виведення, присвоювання, управління програмою. Типи даних. Процедури і функції. Рекурсія.

21. Об’єктно-орієнтоване програмування. Об’єктно-орієнтоване проектування. Конструювання об'єктів: рядки, стеки, списки, черги, дерева. Математичні об'єкти: раціональні й комплексні числа, вектори, матриці. 
22. Бібліотеки об'єктів. Інтерфейсні об'єкти: елементи управління, вікна. Події й повідомлення. Механізми передавання й опрацювання повідомлень в об’єктно-орієнтованих середовищах. Конструювання програм на основі ієрархії об'єктів.
23. Прикладне програмне забезпечення загального призначення. Системи опрацювання текстів. Системи машинної графіки. Системи верстки. Технології підготовки математичних і природничо-наукових текстів. Пакет Te (LaTeх). 

24. Табличні процесори.
25. Бази даних і системи управління базами даних. Форми подання даних та їх опис. Основні поняття алгебри відношень та їх застосування до систем управління базами даних.
26. Інтегровані програмні засоби. 
27. Прикладні інструментальні пакети для розв’язування математичних задач на комп’ютері. Огляд систем комп’ютерної математики (Matematica, Derive, Maple V, MathCAD, Matlab). Пакети опрацювання статистичних даних (SPSS, Statistica). 
28. Системи автоматизованого проектування (AutoCAD, КОМПАС).

29. Захист даних та управління інформаційною безпекою. Основи криптографії. Способи збереження, ущільнення та архівування даних. Комп’ютерні віруси й засоби боротьби з ними.
30. Поняття "модель". Формалізація. Моделювання як метод пізнання. Натурні й абстрактні моделі. Види моделювання в природничих і технічних науках. Комп'ютерна модель. Вербальні моделі. Інформаційні моделі. Приклади інформаційних моделей. 
31. Математичні моделі. Оптимізаційне моделювання. Моделювання на основі теорії ігор. Імітаційне моделювання. Моделі динамічних систем. Методи еволюційного моделювання. Генетичні алгоритми. Інструментальні програмні засоби для моделювання динамічних систем. Геометричне моделювання й комп'ютерна графіка.
32. Системний підхід у наукових дослідженнях. Обчислювальний експеримент. Його взаємозв'язок з натурним експериментом і теорією. Вірогідність числової моделі. Аналіз й інтерпретація моделі. Моделювання стохастичних систем. Метод статистичних випробувань. Моделювання послідовностей незалежних і залежних випадкових випробувань. Загальний алгоритм моделювання дискретної випадкової величини. 
33. Навчальні комп'ютерні моделі. Приклади навчальних моделей з предметної галузі. Програмні засоби для моделювання предметно-комунікативних середовищ. Специфіка використання комп'ютерного моделювання в педагогічних програмних засобах.

34. Штучний інтелект. Основні напрямки досліджень в галузі штучного інтелекту. Система знань. Подання знань і логічні виведення. Моделі подання знань: логічна, фреймова, продукційна, семантична мережа. Штучні нейронні мережі.
35. Поняття про експертну систему (ЕС). Загальна характеристика ЕС. Види ЕС і типи розв'язуваних задач. Структура й режими використання ЕС. Класифікація інструментальних засобів ЕС і організація знань в ЕС. 

36. Інформаційні моделі даних: фактографічні, реляційні, ієрархічні, мережеві. Проектування баз даних. Визначення взаємозв’язків між елементами баз даних. Адміністрування баз даних. Методи зберігання й доступу до даних. Робота із зовнішніми даними за допомогою технології ODBC (BDE). 
37. Об’єктно-орієнтоване програмування в середовищі баз даних. Використання SQL для вибірки даних з таблиці, створення SQL- запитів. SQL-сервер. Використання технології "клієнт-сервер". Розробка користувацьких програм у середовищі баз даних.

38. Глобальні комп'ютерні мережі. Передумови й історія виникнення Інтернет. Інтернет як технологія й інформаційний ресурс. Технологія електронної пошти. Технологія обміну файлами (FTP). Технологія WWW. Пошуковий та інші сервіси в мережі Інтернет. Технологія та сервіси Веб 2.0.
39. Мови HTML та JavaScript (VBScript) як засоби створення інформаційних ресурсів Інтернет. Портали та їх класифікація. Технології створення порталів. Освітні портали. CMS-системи. 

40. Поняття мультимедіа. Мультимедіа як засіб і технологія. Проекційні засоби та сенсорні дошки. Засоби створення та проведення відеоконференцій. Відеоконференції в освіті.
41. Інформаційний контролінг. Контролінг у системі прийняття управлінських освітянських рішень. 
ІІ. Методичні аспекти використання інформаційно-комунікаційних технологій в освіті
42. Дидактичні основи створення й використання засобів інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ). Педагогічні та ергономічні вимоги до створення й використання електронних засобів навчального призначення, оцінювання їх якості. Педагогіко-ергономічні умови ефективного й безпечного використання засобів обчислювальної техніки (ОТ). Вимоги до обладнання кабінету інформатики та комп’ютерно-комунікаційної техніки, методичні рекомендації з організації їх роботи. Перспективні напрями розробки й використання засобів ІКТ в освіті.

43. Автоматизація інформаційно-методичного забезпечення навчально-виховного процесу й управління навчальним закладом. Основні напрями застосування ІКТ в системі управління освітою. 
44. Проектування, розробка та використання автоматизованих систем організації і планування навчального-виховного процесу, електронного документообігу, управління навчальним закладом і системою освіти.

45. Проблеми проектування, розробки та використання автоматизованих систем інформаційно-методичного забезпечення навчально-виховного процесу і підтримки наукових досліджень.
46. Теоретико-методологічні та методично-технологічні аспекти проектування, розробки і використання інформаційно-комунікаційних технологій автоматизації процесів вимірювання та оцінювання рівня навчальних досягнень, моніторингу освітньої діяльності, освітнього аудиту і маркетингу.
47. Аудіовізуальні технології навчання. Дидактичні принципи побудови та проектування аудіо-, відео- і електронних навчальних посібників. Типологія навчальних аудіо-, відео- і електронних посібників і методика їх застосування за умови класно-урочної системи. Банк аудіо-, відео- і електронних навчальних матеріалів. Шляхи та методи використання прикладних програмних засобів загального та навчального призначення в навчальному процесі.
48. Організація педагогічного експерименту й опрацювання його результатів. Методи науково-педагогічних досліджень: теоретичний аналіз проблеми, педагогічний експеримент і його основні етапи. Методики проведення експериментальних педагогічних досліджень. 
49. Статистичні методи опрацювання експериментального матеріалу. Критерії і показники оцінювання ефективності результатів експериментального педагогічного дослідження. Використання ІКТ для проведення педагогічного експерименту й опрацювання його результатів. Шляхи впровадження наукових результатів у практику роботи навчальних закладів.

50. Інноваційні педагогічні технології навчання. Метод навчальних проектів. Телекомунікаційні проекти. Методи інтерактивного навчання.
51. Комп’ютинг. Аналіз підготовки фахівців з комп’ютингу в розвинутих країнах. Специфіка і розходження в освітніх програмах ВНЗ цих країн і України. Загальна характеристика міжнародних програм підготовки фахівців з комп’ютингу: Комп'ютерна наука (Computer science), Інформаційні системи (Information systems), Розробка програмного забезпечення (Software engineering), Комп'ютерні розробки (Computer engineering), Інформаційні технології (Information technology).
ІІІ. Теорія навчання

52. Освіта як соціокультурний феномен. Освіта й особистість. Освіта й суспільство. Освіта, наука й культура. Проблеми гуманізації й гуманітаризації освіти. Навчання як основний шлях освоєння загальнолюдського досвіду. Співвідношення процесів пізнання. Сутність, рушійні сили, протиріччя й логіка процесу навчання. Закономірності й принципи навчання.

53. Основні дидактичні теорії: теорія розвитку особистості в різних освітніх системах; теорія цілепокладання й таксономії цілей освіти; теорія особистісно-орієнтованого навчання; теорія розвиваючого навчання; теорія навчальної діяльності суб'єкта; теорія змістового узагальнення; теорія поетапного формування розумових дій; теорія єдності слова й наочності в навчанні. Основні психолого-педагогічні проблеми традиційного навчання. Розвиток критичного мислення.
54. Теорія виховання. Формування світогляду особи. Єдність освітньої, виховної й розвивальної функцій навчання. Інформація як форма відображення матеріального світу.

55. Структура, цілі й результати процесу навчання. Двосторонній і особистісний характер навчання. Взаємозумовленість навчання й реальних навчальних можливостей учнів. 

56. Психологія індивідуального підходу до учнів. Вікова психологія та вікова періодизація. Психолого-педагогічний аналіз уроку, особистості учня й класного колективу. Взаємозв'язок освіти й самоосвіти особистості. Основні проблеми організації психолого-педагогічної допомоги учням.

57. Учитель як суб'єкт освітнього процесу. Навчання як співтворчість учителя й учня. Спілкування, діалоги та взаємодії в процесі навчання: «вчитель-вчитель», «вчитель-батько», «вчитель-учень», «учень-учень», «учень-Я». Сутність професійно-педагогічної діяльності. Компоненти педагогічної майстерності. Учитель як керівник і вихователь.

58. Психологічні закономірності й механізми навчання. Навчання як система організованих взаємодій, спрямованих на виконання освітніх завдань. Психологічна сутність і структура навчання. Психологія процесу засвоєння навчального матеріалу. Активізація й формування уваги учнів. Мотивація навчальної діяльності учнів. Психологія здібностей. Співвідношення пам'яті й мислення в процесі навчання. Емоційно-вольова сфера особистості учня. Формування й розвиток мови в процесі навчання. Самостійність і творча активність учнів у процесі навчання.

59. Зміст освіти. Наукові основи змісту освіти. Зміст освіти як фундамент культури особистості. Система знань про природу, суспільство, людину, літературу, технології й способи діяльності. Система інтелектуальних і практичних умінь і навичок, що забезпечують освоєння й збереження культури. Досвід творчої діяльності. Досвід емоційно-вольового й ціннісного відношення до навколишнього світу (праці, природи, науки, людини, самого себе). Система поглядів, переконань, ідеалів, загальнолюдських цінностей. Національна й інтернаціональна культура в змісті освіти. Державний освітній стандарт. Критерії добору й побудови змісту освіти. Нормативні документи, що регламентують зміст освіти. Базова, варіативна й додаткова складові змісту освіти.

60. Робота з обдарованими учнями.

61. Освітні й педагогічні технології. Основні освітні технології: адаптивні; розвивальні; особистісно-орієнтовані; діалогові, модульні; контекстні; інформаційні; рівневої диференціації навчання; групового впливу; суггестології; мультимедіа-технології; ділових ігор; педагогічного спілкування, діагностики, прогнозування, саморозвитку, корекції.

62. Компетентнісний підхід у навчанні. Особистісно-орієнтоване навчання.

63. Методи інтерактивного навчання. Метод проектів. Мозкова атака, робота в парах, в малих групах.

64. Теорія й система методів навчання. Поняття про методи та їх класифікація. Методи організації навчальної діяльності. Словесні методи навчання. Практичні методи навчання. Індуктивні й дедуктивні методи навчання. Репродуктивні й проблемно-пошукові методи навчання. Методи активного навчання. Методи стимулювання особистості в навчанні. Система оцінювання. Рефлексія. Самооцінювання. Методи контролю й самоконтролю в навчанні. Функції контролю рівня навчальних досягнень. Діагностичний і попереджуючий, поточний і підсумковий контроль. Методи усного, письмового й комп’ютерно-орієнтованого контролю. Основні проблеми сучасної психолого-педагогічної діагностики.
65. Моделі організації навчання. Типологія й різноманіття освітніх установ. Інноваційні процеси в освіті. Авторські школи. Діалогічні, групові, масові (фронтальні) форми організації навчання. Інші організаційні форми навчальної роботи: практикуми й семінари; факультативи; навчальні екскурсії; самостійна робота; самоосвіта (екстернат); очно-заочна форма навчання, дистанційна форма навчання, комбінована (гібрідна) форма навчання. Дистанційні технології навчання.
66. Засоби навчання. Предмети матеріальної й духовної культури як засоби навчання. Моделювання змісту навчання. Різноманіття й класифікація засобів навчання. Електронні засоби навчального призначення. Аудіовізуальні засоби й комп'ютери в навчанні. Навчальні телекомунікаційні проекти. Автоматизовані робочі місця в освіті.
67. Психолого-педагогічні основи розробки педагогічних програмних засобів. Створення навчальних комплексів. 
68. Основні закони мислення. Використання формально-логічних законів у навчанні. Дедукція та індукція в навчальному процесі.
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